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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Filterappa- 
rat zum Auftrennen einer Trube. 

In der Technik besteht sehr haufig die Aufga- 
be, Flussigkeiten, die Feststoffanteile und Fluide 
unterschiedlicher molekularer Struktur enthalten, in 
ihre Bestandteile aufzuteilen, insbesondere die 
Feststoffanteile daraus abzusondern und die RUs- 
sigkeitsanteile voneinander zu trennen. Russigkei- 
ten dieser Art fallen beispielsweise aus Abwassern, 
Klarschlammen, Maischen, pharmazeutischen Flus- 
sigkeiten, in der Fruchtsaftindustrie und allgemein 
in der Nahrungsmittelindustrie an, sowie als Ab- 
wasser in Waschanlagen. Solche Flussigkeiten ent- 
halten Feststoffe unterschiedlicher Form und Art, 
kunstliche und vegetabilische Fasern und dgl. ( RuB, 
Schmierstoffreste, Toxide, 6le, geloste Schwerme- 
tallstrukturen, sowie die bei Waschvorgangen ver- 
wendeten Waschmittel, Tenside usw.. Solche ggf. 
verschmutzten Flussigkeiten konnen weder in das 
Abwasser eingeleitet werden, noch in die Folgepro- 
dukte, sondem erfordern eine Aufbereitung oder 
Abtrennung. Dabei besteht oft auch der Wunsch, 
die anfallenden Fest- und Fluidstoffe fur die Wie- 
derverwendung oder Weiterverarbeitung auszu- 
scheiden und die Feststoffanteile zur platzsparen- 
den Ablagerung und Entsorgung oder den Produk- 
tionserfordernissen entsprechend einzudicken. Dies 
sollte nach Moglichkeit kontaminationsfrei erfolgen, 
um ggf. Umweltbelastungen zu verhindern. Vorrich- 
tungen, die diese Aufgaben erfullen konnen und 
die sich platzsparend unterbringen lassen, bei- 
spielsweise in existierenden Abwasser- oder Klar- 
anlagen, Autowaschanlagen und verschiedenen In- 
dustrieanlagen, und die hohe Produktdurchsatzlei- 
stungen aufweisen, sind bisher nicht bekanntgewor- 
den. Vielmehr war bislang fur die Aufbereitung 
solcher Flussigkeiten ein umfangreicher, volumino- 
ser apparativer Aufwand mit vergleichsweise gro- 
Ben Rlterflachen erforderlich, und es muSte mit 
hohem Pumpdruck der Widerstand von Sedimen- 
ten uberwunden werden, um ausreichend Klarfiltra- 
te abzutrennen. 

Es sind schon Filterapparate bekanntgeworden, 
in denen eine intensive Querstrdmung der zu fil- 
ternden Flussigkeit tangential zu den Rlterflachen 
hervorgerufen wird, um eine Sedimentation von 
Feststoffen auf den Rlterflachen zu verhindern 
oder doch wenigstens zu verlangsamen. Aus der 
EP-A-0 178 389 ist eine Kammerfilterpresse be- 
kannt, die zwischen feststehenden, scheibenformi- 
gen Filterelementen Rotorscheiben aufweist, die im 
Betrieb der Filterpresse umlaufen und eine Quer- 
stromung der genannten Art uber die Filterflachen 
hervorrufen. Diese Rotorscheiben beanspruchen in 
der Filterpresse Platz. 
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Aus der FR-A-2 289 224 ist ein ahnlicher Filter- 
apparat bekannt, bei dem zwischen feststehenden, 
scheibenformigen Rlterelementen rotierende 
Scheiben angeordnet sind, die eine Querstromung 

5 uber die Filterelemente hervorrufen, wobei die Ro- 
torscheiben in Abhangigkeit des Radius eine sol- 
che Profiiierung aufweisen, daB eine moglichst 
gleichmaSige Querstromung unabhangig vom Ra- 
dius erzielt wird. Auch bei dieser Filterpresse steht 

w der von den Rotorscheiben eingenommene Platz 
fur Filterzwecke nicht zur Verfugung. 

Aus der DE-A-25 58 683 ist ein Rlterapparat 
bekannt, der zwei zylindrische Elemente unter- 
schiedlichen Durchmessers enthalt, die koaxial in- 

15 einander angeordnet sind und die in unterschiedli- 
chen Richtungen um ihre Achse rotieren. Das eine 
Filterelement wird von einer Trommel gebildet, de- 
ren perforierte Umfangsflache von einem Fiiterme- 
dium bedeckt ist und deren zylindrischer Innen- 

20 raum das Rltrat aufnimmt, wShrend das andere 
Filterelement eine Trommel mit perforiertem Mantel 
ist, der an seiner Innenseite mit einem Filtermedi- 
um bespannt ist und der in einem umgebenden 
Gehause angeordnet ist, das das durch die Trom- 

25 melwand flieSende Filtrat auffangt Durch die Rota- 
tion der Filterelemente gegeneinander wird eine 
.gewisse Querstromung in der in den ringformigen 
Zwischenraum zwischen den beiden Filterelemen- 
ten eingeleiteten Trube hervorgerufen, die durch 

30 einen in diesem Zwischenraum angeordneten, ka- 
figfQrmigen ROhrer noch unterstQtzt wird. Die Rdhr- 
konstruktion leidet an dem Nachteil, daB in einem 
gegebenen Volumen nur zwei Filterflachen ausge- 
bildet sind und daB die auBere, rotierende Trommel 

35 an dem stillstehenden Gehause abgedichtet wer- 
den muB, um einen Durchtritt von Trube in das 
Filtrat zu vermeiden. 

Aus der Zeitschrift Chemte-lngenieur-Technik 
56 (1984) Nr. 8, S. 573-578 ist ein Druckfilter mit 

40 koaxialen Zylindem bekannt, bei dem die Suspen- 
sion kontinuierlich in das axiale Ende eines Rings- 
palts zwischen einem auBeren zylindrischen Filter- 
medium und einem inneren zylindrischen Filterme- 
dium gegeben wird, wobei das innere Rltermedium 

45 rotiert, um eine Querstromung zu erzeugen. Insge- 
samt stellt sich eine spiralformig verlaufende Stro- 
mung in dem Ringspalt ein, die eine Bildung von 
Feststoff-Ruckstandsschichtenauf den Filtermedien 
verhindern soil. 

so Aus der FR-A-1 033 621 ist eine Filtervorrich- 

tung mit konzentrisch ineinander angeordneten, 
feststehenden hohlzylindrischen Filterelementen 
bekannt. Im Ringspalt zwischen benachbarten Fil- 
terlementen befindet sich jeweils ein umlaufender 

55 Schaber, dessen Aufgabe es ist, den Rlterkuchen- 
aufbau auf den Filtermedien auf eine bestimmte 
Dicke zu begrenzen, nicht aber, eine Querstro- 
mung an den Filtermedien zu erzeugen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Filterapparat anzugeben, der kompakt aufge- 
baut ist und einen hohen Durchsatz aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung und eine Kombination des 
erfindungsgemaBen Filterapparats mit einer Fein- 
und Ultrafiltrationsvorrichtung sind Gegenstand der 
UnteransprUche. 

Die Erfindung ermoglicht es, aus Feststoffan- 
teile enthaltenden Flussigkeiten die Feststoffe im 
Durchlaufbetrieb oder im Chargenbetrieb abzutren- 
nen, und sie erreicht dies mit einer Konstruktion, 
die kompakt aufgebaut und einfach zu warten ist, 
energiesparend arbeitet und sehr leicht an den 
jeweiligen Verwendungszweck durch geeignete 
GroBenwahl und geeignete Auswahl der Filtermittel 
angepaBt werden kann. Die Erfindung benotigt kei- 
ne gesondert bewegbaren Rotorelemente, die am 
Filtrationsvorgang nicht teilnehmen, um die Quer- 
stromung in der Trube hervorzurufen, weil diese 
Guerstromung durch Rotation von Filterelementen 
hervorgerufen wird. Da die Filterelemente als Dop- 
pelmantel ausgebildet sind und das Filtrat in sich 
aufnehmen, und der Raum in dem Behalter optimal 
ausgenutzt ist, kann in einem Behalter gegebener 
Grofle eine reiativ groSe Filterflache untergebracht 
werden, was zusammen mit der erzeugten Quer- 
stromung einen hohen Durchsatz garantiert. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann 
eine Auftrennung von Feststoffe enthaltenden FIQs- 
sigkeiten aus unterschiedlichen molekularen Struk- 
turen in ihre Bestandteile in zwei unterschiedlichen 
Abschnitten erfolgen, wobei im ersten Abschnitt, 
der in dem Filterapparat vollzogen wird, die Flus- 
sigkeit hinsichtlich ihrer Feststoffanteile durch Fil- 
tration eingedickt wird, wobei zugleich auch bei 
passender Wahl der Filtermittel einer der Flussig- 
keitsbestandteile zuriickgehalten werden kann, und 
im zweiten Abschnitt, der in einer Fein- und Ultrafil- 
trationsvorrichtung ablauft, die im ersten Abschnitt 
ausgefilterte FlUssigkeit in ihre fluiden Bestandteile 
bzw. die verbliebenen fluiden Bestandteile unter- 
schiedlicher molekularer Struktur aufgetrennt wird. 

Anwendungsfalle der Erfindung finden sich bei- 
spielsweise in der Chemie-, der Pharma-, der 
Getranke- und der Nahrungsmittelindustrie, bei der 
Losungsmittelfiltration sowie in der allgemeinen Ab- 
wasseraufbereitung oder der Klarschlammentsor- 
gung. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf in den Zeichnungen dargestellte Aus- 
fOhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 im Axialschnitt eine erste Ausfuh- 

rungsform eines Filterapparats; 
Fig. 2 einen Radialschnitt langs der Linie IV- 

IV von Fig. 1 
Fig. 3 eine Ausfuhrungsform eines Filterap- 



parats mit zueinander gegensinnig 
umlaufenden Filterelementen; 

Fig. 4 einen Axialschnitt durch eine dritte 
Ausfuhrungsform eines Filterapparats, 
5 der als Zwillingsausfuhrung mit zwei 

Rotoren ausgebildet ist; 

Fig. 5 eine schematische Axiaischnittdarstel- 
lung des Filterapparats nach Fig. 4, 
die zeigt wie dieser fUr Wartungs- 
io zwecke geoffnet werden kann; 

Fig. 6 eine Einzelheit aus Fig. 4 im Axialsch- 
nitt in vergroBertem MaBstab, den 
Aufbau und die Anordnung von Filter- 
elementen zeigend, und zwar mit zwei 
75 verschiedenen Ausfuhrungsarten von 

Filterelementen, die als feststehende 
Filterelemente links und rechts von ei- 
nem beweglichen Filterelement darge- 
stellt sind; 

20 Fig, 7 eine Einzelheit aus des Filterapparats 
nach Fig. 5 in radialer Sicht langs der 
Linie IX - IX von Fig. 8, und 
Fig. 8 als • Ausschnittsdarstellung in vergro- 
Bertem MaBstab einen Radialschnitt 
25 langs der Linie X- X von Fig. 6, und 

Fig. 9 einen Axialschnitt durch eine Filter- 
kombi nation aus einem Filterapparat 
(die adgebildete Ausfuhrungsform ist 
nicht gegenstand der Erfindung)im 
30 oberen Abschnitt und einer erfin- 

dungsgemaBen Fein- und Ultrafiltra- 
tionsvorrichtung im unteren Abschnitt, 
die im dargestellten Beispiel mit dem 
Filterapparat erfindungsgemaB zu ei- 
35 ner baulichen Einheit verbunden ist. 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines 
Filterapparats. Dieser Filterapparat besteht aus ei- 
nem zylindrischen Behalter 40, aus einer zylindri- 
schen Mantelwand 41, die doppelwandig ausge- 
40 fuhrt sein kann, um beispielsweise ein Temperier- 
medium aufzunehmen, wie an sich bekannt und 
daher nicht gezeigt, und einer oberen Stirnwand 42 
sowie einer unteren Stirnwand 43. In dem Behalter 
40 ist an der unteren Stirnwand 43 eine Tragstruk- 
45 tur 44 abgestutzt, die hohle Streben aufweist, auf 
denen stationare Filterelemente 7 zylindermantel- 
formiger Gestalt und unterschiedlicher Durchmes- 
ser konzentrisch zur BehSlterachse 0 befestigt 
sind. Im vorliegenden Beispiel sind drei solcher 
so Filterelemente 7 dargestellt. Die von ihnen um- 
schlossenen Filtratkammem 21 stehen mit dem 
Innenraum der Streben der Tragstruktur 44 in Ver- 
bindung und konnen durch einen Durchbruch in 
der unteren Behalterstirnwand 43, was in Fig. 1 
55 rechts unten schematisch dargestellt ist, ihr Filtrat 
nach auflen abgeben. 

An der Tragstruktur 44 ist konzentrisch in der 
Mitte des Behalters 40 ein Stutzrohr 45 befestigt, 
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das der Fuhrung einer Rotorwelle 9 eines Rotors 8 
dient. Der Rotor 8 weist eine Quertrageranordnung 
10 mit hohlen Quertragern auf. Deren Innenraume 
sind mit dem Innenraum der im oberen Abschnitt 
hohl ausgebildeten Rotorwelle 9 verbunden. Die 
Rotorwelle 9 ist in der oberen Behalterstirnwand 42 
mit einer Gleitringdichtung abgedichtet, doch ist 
dies in Fig. 1 aus Ubersichtlichkeitsgrunden nicht 
dargestellt 

Unter der Tragstruktur 44 befindet sich im un- 
teren Behalterbereich ein Ruhrer 15, der von einem 
an der unteren Behalterstirnwand 43 angeflansch- 
ten Elektromotor (nicht dargestellt) antreibbar ist. 
Die Welle 30 dieses Ruhrers 15 ist mittels einer 
Gleitringdichtung durch die untere Behalterstirn- 
wand 43 gefuhrt. 

An der Quertrageranordnung 10 sind zylin- 
dermantelformige Fiiterelemente 46 befestigt, die 
in die Zwischenraume eintauchen, die zwischen 
den auf der Tragstruktur 44 befestigten Filterele- 
menten 7 bzw. zwischen dem innersten derselben 
und dem StUtzrohr 45 ausgebildet sind. Die Filtrat- 
kammern bildenden Innenraume dieser Fiiterele- 
mente 46 sind mit dem hohlen Innenraum der 
Quertrageranordnung 10 und uber diese mit dem 
Hohlraum der Rotorwelle 9 verbunden. Weiterhin 
sind an der Quertrageranordnung 10 dieser Aus- 
fuhrungsform leistenfdrmige Rotorelemente 11 be- 
festigt die sich von der Quertrageranordnung aus- 
gehend axial, d.h. parallel zu den Filterelementen 
erstrechen. 

In der unteren Behalterstirnwand 43 ist ein 
TriibeneinlaB 47 und ein verschlieBbarer AuslaB 48 
ausgebildet. Aus Obersichtlichkeitsgrunden ist der 
VerschluB fur den Auslafl 48 nicht dargestellt. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform der 
Erfindung hat ganz besondere Vorteile in sich. Auf- 
grund der Tatsache, daB an der Quertrageranord- 
nung 10 ebenfalls Fiiterelemente 46 befestigt sind, 
ist der Raum in dem Filterapparat optimal ausge- 
nutzt. Bei engem Abstand zwischen den festste- 
henden Filterelementen 7 und den beweglichen 
Filterelementen 46 kann bei Umlauf der bewegli- 
chen Fiiterelemente 46, die Teil des Rotors 8 bil- 
den, eine Querstromung an alien Filterelementen 
hervorgerufen werden, die durch die leistenformi- 
gen Rotorelemente 11 noch unterstutzt wird. Filtrat 
kann somit durch die feststehenden Fiiterelemente 
7 als auch durch die rotierenden Fiiterelemente 
uber die hohl ausgebildete Rotorwelle 9 abgezogen 
werden. Die eingedickte Trube kann durch den 
Auslafi 48 abgezogen werden. Die Querstromerzeu- 
gung in dem Filterapparat kann mit Hilfe des ROh- 
rers 15 noch unterstutzt werden. Zur Erhohung der 
Turbulenz an der Innenseite des innersten der um- 
laufenden Fiiterelemente ist an dem Stiitzrohr we- 
nigstens ein Leitblech 49 befestigt, das mit Durch- 
bruchen 50 versehen sein kann. 



Fig. 2 zeigt einen Radialschnitt durch den. Fil- 
terapparat 1 von Fig. 1. Man erkennt in ihr insbe- 
sondere die Quertrageranordnung 1 0. Sie ist ober- 
halb der Fiiterelemente 7, von denen hier nur die 

s Fiitratkammem 21 und die Filtermedien dargestellt 
sind, an einer Rotorwelle 9 befestigt. Die Quertra- 
geranordnung 10 tragt an jedem Arm Rotorelemen- 
te 11, welche jeweils zu einer Zwillingsanordnung 
2usammengefaBt sind, da sie zwei benachbarten 

70 Filtermedien zugeordnet sind. Eine weitergehende 
Beschreibung der Fig. 2 ist entbehrlich. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, bei der die Tragstruktur 44* fur die Fiiterele- 
mente 7 an einer Welle 92 befestigt ist, die durch 

75 die untere Behalterstirnwand 43 gefuhrt ist und an 
dieser mit hier nicht gezeigten Dichtungseinrichtun- 
gen abgedichtet ist. Die Tragstruktur 44 weist, wie 
Fig. 3 zeigt, hohle Streben auf, die mit den Fiitrat- 
kammem der auf ihr befestigten Fiiterelemente 7 

20 verbunden sind, und die Welle 92 ist hohl ausge- 
fuhrt, und ihr Innenraum ist mit dem der hohlen 
Streben der Tragstruktur 44 verbunden. 

Die Quertrageranordnung 10 tragt, wie im Falle 
der Ausfuhrungsform nach Rg. 1, als Rotorelemen- 

25 te zylindermantelformige Fiiterelemente 46. Diese 
sind in die Zwischenraume zwischen den auf der 
Tragstruktur 44 befestigten Filterelementen 7 ein- 
getaucht. 

Das Stutzrohr 45 der Ausfuhrungsform nach 

30 Fig. 1 ist bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 mit 
der Welle 92 test verbunden und weist im Innern 
Fuhrungselemente 93 auf, die die Rotorwelle 9, an 
der die Quertrageranordnung 10 befestigt ist, kon- 
zentrisch fuhren. 

35 Im Zwischenraum zwischen der Tragstruktur 44 

und der unteren Behalterstirnwand 43 ist an der 
Welle 92 ein RQhrer 15 befestigt, der dicht Uber 
der unteren Behalterstirnwand 43 verlauft. 

Die beiden Wellen 9 und 92 sind mit voneinan- 

40 der unabhangigen Antriebseinrichtungen (nicht dar- 
gestellt) verbunden, und sie werden im Betrieb 
gegenlaufig angetrieben. Es ergibt sich dadurch im 
Tru ben raum des Filterapparats an den Filterele- 
menten 7 und 46 zwangsweise eine Querstromung, 

45 sodaB es nicht notwendig ist, zusatzlich stro- 
mungserzeugende Einrichtungen an einem der urn- 
laufenden Fiiterelemente anzubringen. Hierdurch 
wird es auch mSglich, den Abstand zwischen den 
gegenlaufigen, zylindermantelformigen Filterele- 

50 menten 7 und 46 relativ klein zu machen, sodafl in 
einem gegebenen Behalterraum eine vergrdflerte 
Anzahl von Filterelementen untergebracht werden 
und somit die Filterflache erheblich gesteigert wer- 
den kann. 

55 Im ubrigen entspricht diese Ausfuhrungsform 

der Erfindung jener nach Fig. 1, jedoch ist, um 
einen Durchlauf bei kontinuierlichem Feststoffabzug 
aus der AuslaBoffnung 48 zu ermoglichen der Tru- 
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beneinlafl 47 in der oberen Behalterstirnwand 42 
vorgesehen. 

Zu Reinigungszwecken sollten die Behalter- 
stirnwande 42 und 43 von der Mantelwand 41 
leicht abflanschbar sein, um die Filterelemente zu- 
ganglich zu machen. 

Fig. 4 zeigt einen Filterapparat derjenigen Art, 
wie in der linken Halfte in Fig. 1 dargestellt ist, 
jedoch als eine ZwillingsausfUhrung gestaltet Die- 
ser Filterapparat umfaBt einen Druckbehalter 60, 
der aus einem mittleren, zylindrischen Mantelab- 
schnitt 61 und je einem sich zu beiden axialen 
Enden daran anschlieSenden zylindrischen oberen 
und unteren Mantel abschnitten 62 und 63 sowie 
oberen und unteren Stirnwanden 64 und 65 be- 
steht. In der oberen Stirnwand 64 ist ein Tru benein- 
lafl 47 ausgebildet, wahrend sich in der unteren 
Stirnwand 65 ein FilterkuchenauslaB 48 befindet. 
EinlaB und AuslaB 47 bzw. 48 sind durch geeigne- 
te. hier nicht dargestellte Einrichtungen verschliefl- 
bar. Die beiden oberen und unteren zylindrischen 
Mantelabschnitte 62 und 63 sind an dem mittleren 
Mantelabschnitt 61 mittels leicht losbarer Flansch- 
verbindungen angeflanscht. Ebenfalls sind die obe- 
ren und unteren Stirnwande 64 und 65 an den 
oberen und unteren zylindrischen Mantetabschnit- 
ten 62 und 63 losbar angeflanscht. 

Der zylindrische Mantelabschnitt 61 tragt eine 
zentrale Tragstruktur 44, die wenigstens eine hohl 
ausgebildete Strebe aufweist, die einen Ausgang 
66 in dem zylindrischen Mantelabschnitt 61 fOr 
FUtrat aufweist. wie in Fig. 3 links durch Pfeile 
schematisch dargestellt ist. Die zentrale Tragstruk- 
tur 44 tragt, bei senkrechtstehender Behalterachse 
0, auf ihrer Oberseite und ihrer Unterseite jeweils 
mehrere zylindermantelformige Filterelemente 7, 
die wie die feststehenden Filterelemente in Fig. 1 
aufgebaut sind und konzentrisch um die Behalter- 
achse 0 angeordnet sind. Die zentrale Tragstruktur 
ist von einem Stutzrohr 25 durchdrungen, das an 
ihr befestigt ist. Oberhalb der oberen Filterelemen- 
te 7 und unterhalb der unteren Filterelemente 7 
befindet sich jeweils eine hohle Quertrageranord- 
nung 10, die jeweils mit einer Rotorwelle 9 eines 
Rotors 8 verbunden ist. Die Rotorwellen 9 sind in 
dem Stutzrohr 25 in Lagerbuchsen gefuhrt Sie 
sind in ihren oberen bzw. unteren Abschnitten hohl 
ausgefuhrt und ihr Innenraum ist mit dem hohlen 
Innenraum der zugehorigen Quertrageranordnung 
10 verbunden. An jeder Quertrageranordnung sind 
mehrere, im vorliegenden Falle jeweils drei zylin- 
dermantelformige Filterelemente 46 befestigt, de- 
ren Filtratkammern mit den Innenraumen der zuge- 
horigen Quertrageranordnungen 10 verbunden 
sind. Die letztgenannten Filterelemente 46 sind in 
die Zwischenraume zwischen den auf der Trag- 
struktur 44 befestigten Filterelementen 7 bzw. zwi- 
schen dem innersten derselben und dem Stutzrohr 



eingeftigt Mit ihnen sind auflerdem leistenformige 
Ruhrelemente 1 1 vergleichbar der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 1 verbunden. 

An der unteren Quertrageranordnung 10 sind 
5 unterhalb derselben Ruhrflugel 15 befestigt, die 
sich bis dicht an die Innenseite unteren Stirnwand 
65 erstrecken. 

Die hohlen Abschnitte der Rotorwellen 9 sind 
durch Gleitlager (nicht dargestellt) durch die be- 
to nachbarten Behalterstirnwande 64 bzw. 65 gefuhrt 
und jeweils von einem eigenen, ebenfalls nicht 
dargestellten Motor unabhangig voneinander ange- 
trieben. 

Die Tragstruktur 44 besteht aus mehreren Stre- 
15 ben, die wie die Speichen eines Rades angeordnet 
sind und somit zwischen sich Zwischenraume frei- 
lassen. 

Der Betrieb des Filterapparats erfolgt vollig 
vergleichbar der, die in der linken Halfte in Fig. 1 

20 dargestellt ist. Dabei Gbernimmt der untere Rotor 8 
zugleich die Funktion, wahrend des Filtervorgangs 
die Trube im unteren Bereich des Behalters 60 in 
Bewegung zu halten und beim Entleeren des Be- 
halters dort etwa angesammelte Feststoffrlickstan- 

25 de in den AuslaB 48 zu schaufeln. Der Filterapparat 
wird wahrend des Filterbetriebs bei geschlossenem 
AuslaB 48 betrieben, wobei im kontinuierlichen Be- 
trieb das Filtrat aus dem AuslaB 66 seitlich im 
mittleren zylindrischen Behaltermantelabschnitt 61 

30 und aus den im Endbereich hohl ausgebildeten 
Rotorwellen 9 abgezogen wird. Der Filtervorgang 
wird so lange fortgefuhrt, bis in dem Druckbehalter 
60 die Trube in gewunschtem Umfang eingedickt 
ist Die eingedickte Trube wird dann durch den 

35 AuslaB 48 ausgelassen. Alternativ ist es auch mog- 
Hch, auf den Filterelementen 7 und 46 Filterkuchen 
anwachsen zu lassen, die durch Ruckspulung Oder, 
nach Offnen des Filterapparats, auch mittels Werk- 
zeugen abgeworfen werden konnen. 

40 Fig. 5 zeigt schematisch den Aufbau, eines 

HaltegerGstes, in welchem die einzelnen Teile des 
Druckbeha Iters 60 so gehalten sind, daB man die 
Filterelemente fur die Wartung und ggt Reinigung 
oder den Austausch von Filtermedien zuganglich 

45 machen kann. 

Wie in Fig. 5 erkennbar, ist der mittlere zylin- 
drische Mantelabschnitt 61 an einem Traggestell 
70 befestigt, der am Boden abgestutzt ist. Von 
diesem Traggestell ist in Fig. 4 rechts nur ein 

so Standbein dargestellt, die weiteren Standbeine sind 
aus Ubersichtlichkeitsgrunden nicht gezeigt. Die 
linke Halfte der Fig. 5 zeigt den Druckbehalter 60 
im geschlossenen Zustand, wahrend die rechte 
Halfte der Fig. 5 den Druckbehalter 60 im gedffne- 

55 ten Zustand zeigt. An dem Traggestell sind seitlich 
Hydraulik-Kolben/Zylinder-Einheiten gefuhrt, von 
denen die Zylinder 71 an einem seitlich vorstehen- 
den Flansch der oberen Behalterstirnwand 64 befe- 
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stigt sind, wahrend die Koibenstangen an einem 
seitfich vorstehenden Flansch an der unteren Be- 
halterstirnwand 65 befestigt sind. Im zusammenge- 
fahrenen Zustand von Zyiinder und Kolben nehmen 
die oberen und unteren Behalterstimwande 64 
bzw. 65 die in Fig. 5 links dargestellte Stellung ein, 
in denen ihre Flansche auf zugehorigen Flanschen 
an den oberen und unteren Zylindermantelab- 
schnitten 62 bzw. 63 anliegen und dort mit 
Schraubbolzen gesichert werden konnen. 

Solange die untere Behalterstirnwand 65 an 
ihrem benachbarten zylindrischen Behaltermantel- 
abschnitt 63 befestigt ist, kann nach Losen der 
entsprechenden Schrauben die obere Behalterstirn- 
wand 60 mit dem Hydraulikzylinder 61 in eine 
St Hung hochgefahren werden, die doppelt so hoch 
wie die in Fig. 5 dargestellte Stellung ist. Dabei 
wird die obere Quertrageranordnung 10 mitsamt 
den daran hangenden Filterelementen 46 nach 
oben mitgenommen. Alternativ kann in abgesenkter 
Stellung, d.h. wenn die obere Behalterstirnwand 64 
auf dem zylindrischen Gehausemantel aufliegt, 
nach Losen der unteren Schraubbolzen, die die 
untere Behalterstirnwand 65 mit dem unteren zylin- 
drischen Behaltermantelabschnitt 63 verbinden, die 
untere Behalterstirnwand doppelt so tief abgesenkt 
werden, wie in Fig. 5 dargestellt ist, sofern unter 
dem Behalter ausreichend Platz ist. Es ist auch 
moglich, beide Behalterstimwande 64 und 65 von 
dem zylindrischen Behaltermantel zu entfernen, 
wie in Fig. 5 dargestellt. wobei ggf. ein Kran zu 
Hilfe genommen werden kann, wie in Fig. 5 darge- 
stellt. In der gezeigten Stellung sind die zylindri- 
schen Gehauseabschnitte zuganglich, sie konnen 
ggf. seitlich demontiert werden, da die Rotorwellen 
nicht mehr im Wege sind. 

Fig. 6 zeigt als Ausschnitt einen Axialschnitt 
durch einen Filterapparat nach Fig. 1 bzw. 4. Man 
erkennt in ihr die Tragstruktur 44, auf der die 
feststehenden Filterelemente 7 befestigt sind. In 
den Zwischenraum zwischen den feststehenden 
Filterelementen 7 ist ein drehbares Filterelement 46 
eingetaucht, das ahnlich den Filterelementen 7 auf- 
gebaut ist und an einer Quertrageranordnung 10 
hangt, von der nur die untere Wand zu sehen ist. 
Von der Tragstruktur 44 ist nur die obere Wand zu 
sehen; Quertrageranordnung 10 und Tragstruktur 
44 sind hohl ausgefuhrt, da sie AbfuhrkanSle fiir 
das Filtrat bilden. Die Fig. 6 zeigt zwei verschiede- 
ne Ausfuhrungsformen von Filterelementen, die 
eine, links und in der Mitte dargestellte Ausfuh- 
rungsform besteht aus einem hohlen, ringformigen 
FuG 81 etwa dreieckigen Querschnitts, an dem ein 
Ring 82 etwa quadratischen Querschnitts befestigt 
ist. In axialem Abstand zu dem Ring 82 befindet 
sich ein zweiter Ring 83 ebenfalls etwa quadrati- 
schen Querschnitts, der mit dem erstgenannten 
Ring 82 uber perforierte Stutzplatten 84 verbunden 
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ist, die parallel zueinander verlaufen und eine Fi!- 
tratkammer 21 umschlieBen. Uber den perforierten 
Stutzplatten 84, die jeweils zylindrisch sind, befin- 
den sich Filtertucher 85, die mittels elastischer O- 

5 Ringe 86 in Nuten in den Ringen 82 und 83 einge- 
klemmt sind. Die Filtratkammer 21 steht uber einen 
Durch laSkanal 87 in dem an dem FuB 81 befestig- 
ten Ring 83 mit dem Innenraum des FuSes 81 in 
Verbindung, der x seinerseits mit dem Hohlraum der 

10 Tragstruktur 44 verbunden ist. Beztiglich des an 
der Quertrageranordnung 10 befestigten Filterele- 
ments 46 gilt prinzipiell das gleiche, nur ist dessen 
Filtratkammer mit dem Hohlraum der Tragstruktur 
10 verbunden. Aufierdem sind an dem umlaufen- 

75 den Filterelement 46 zu beiden Seiten an mehreren 
in Umfangsrichtung verteilten Stellen leistenformige 
Rotorelemente 11 befestigt, die in der Trube beim 
Umlauf der Quertrageranordnung 10 eine Stro- 
mung an den Filtertuchern 85 der feststehenden 

20 Filterelemente 7 vorbei hervorrufen. 

Rechts in Fig. 6 ist eine zweite Ausfuhrungs- 
form eines Filterelements dargestellt, die sowohl 
als feststehendes Filterelement 7 als auch als um- 
lauf endes Filterelement 46 Einsatz finden kann. Bei 

25 dieser Konstruktion weist der Fu8 81 einen etwa 
halbkreisformigen Querschnitt auf, und mit ihm ist 
integral ein zylindermantelformiger Korper 88 ver- 
bunden, der eine mit Rillen versehene Oberfla- 
chenstruktur aufweist und im Innern Durchgangska- 

30 nale hat, die mit der Oberflachenstruktur, die von 
FiltertOchern 85 abgedeckt ist verbunden sind. Die 
Filtertucher 85 sind in den axialen Endbereichen 
des zylindrischen Tragers 88 in vergleichbarer 
Weise wie zuvor anhand der Ringe 82 und 83 

35 beschrieben, festgeklemmt. 

Fur die einfachere Wartung wie auch fur die 
Herstellung und Anbringung der Filtertucher 85 in 
dem Filterapparat 1 ist es gunstig, wenn die Filter- 
elemente 7 bzw. 46 aus mehreren Segmenten be- 

40 stehen, die in Umfangsrichtung aneinanderstoBend 
befestigt sind. Fig. 7 zeigt eine solche Verbin- 
dungsstelle zwischen zwei Filterelementsegmenten 
T und 7". Diese Segmente sind an ihrem Fu8 81 
mittels Schraubbolzen 89 miteinander verbunden. 

45 Gleichfalls sind sie an dem dem Ful3 81 abgewand- 
ten Ende mit Schraubbolzen 90 miteinander ver- 
bunden. Man erkennt ferner, in welcher Weise die 
Filtertucher 85 mittels O-Ringen 86 auf den Ringen 
82 bzw. 83 festgeklemmt sind. Es versteht sich, 

so daf3 wenn die O-Ringe in der in Fig. 7 dargestellten 
Weise verlaufen, in den axial erstreckten Berei- 
chen, die in Fig. 7 senkrecht dargestellt sind, die 
Ringe 82 und 83, die in diesem Falle aneinander- 
stoBende Ringsegmente sind, mittels Streben mit- 

55 einander verbunden sein miissen, in denen Nuten 
fiir die Aufnahme der sich axial erstreckenden Ab- 
schnitte der O-Ringe 86 vorhanden sein mussen. 
Der Spalt zwischen zwei benachbarten Segmenten 
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T und 7" wird zweckrnafligerweise mit Rachleisten 
91 verschlossen, die beiderseits an die Filterele- 
mentsegmente 7 f und 7" angeschraubt werden. 

SchlieBlich zeigt Fig. 8 im Ausschnitt als Ra- 
dialschnitt zwei feststehende Fiiterelemente 7 und 
ein dazwischen umlaufendes Filterelement 46. Man 
erkennt dort insbesondere die Verbindung zweier 
aneinander anstofiender Filtersegmentelemente 7' 
und 7" mittels der vorerwahnten Leisten 91. Femer 
ist zu erkennen, daS das Rotorelement 1 1 auch in 
Form einer Art Klinge angestellt sein kann, wie im 
oberen Abschnitt von Fig. 8 dargesteilt, urn der 
Trube im Bereich des benachbarten Filtertuches 85 
auch eine Komponente zu verteihen, die radial ge- 
richtet ist, um Filterruckstandkonzentrationen von 
dort abzuheben. Im ubrigen sprechen die Bezugs- 
zeichen in Fig. 8 fiir sich selbst, sodafi zur Erlaute- 
rung der betreffenden Elemente auf die vorange- 
hende Beschreibung verwiesen werden kann. 

Es sei auch erwShnt, dafi die Erfindung auf 
einfache Weise eine modulare Bauweise ermog- 
licht. So kann beispielsweise der Durchmesser des 
Filterapparats zwecks Anpassung der Filterflache 
an die Bedurfnisse entsprechend angepaSt werden, 
wobei man entsprechend Fiiterelemente groBeren 
Durchmessers hinzufugt, bei entsprechend groBe- 
rem Behalterdurchmesser, oder die Zahl der Fiiter- 
elemente verringert, bei entsprechend verringertem 
Behalterdurchmesser. In gleicher Weise kann in 
der Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung der nachfol- 
gend beschriebenen Filterkombination die Filterfla- 
che durch Hinzufugung oder Wegnahme von Sek- 
tionen vergroflert oder verkleinert werden, was be- 
sonders dann einfach zu bewerkstelligen ist, wenn 
auch das Gehause dieser Filtrationsvorrichtung aus 
Segmenten besteht und, wie bereits erwahnt, die 
Rotorwelle eine aus axialen Segmenten bestehen- 
de Welle ist, die entsprechend verlangert oder ver- 
kurzt werden kann. 

Fig. 9 zeigt die Verwendung eines Filterappara- 
tes mit hohlzylindrischen Filterelementen in einer 
Kombination mit einer Fein- und Ultrafiltrationsvor- 
richtung, mit der der Filterapparat zu einer bauli- 
chen Einheit vereinigt ist. Im dargestellten Beispiel 
sind der Filterapparat 1 und die Fein- und Ultrafil- 
trationsvorrichtung 2 an einer gemeinsamen Stirn- 
wand 3 miteinander verbunden, wobei ihre Achse 
vertikal angeordnet ist, da sich in diesem Falle der 
Abzug der von ihnen abgegebenen Produkte einfa- 
cher vollziehen lafit. 

Die in der Zeichnung dargestellte spezielle 
Ausfuhrungsform eines Filterapparates ist nicht Ge- 
genstand der Erfindung, doch soil die Zeichnung 
zeigen, in welcher Weise ein erfindungsgemaBer 
Filterapparat mit einer Fein- und Ultrafiltrationsvor- 
richtungkombiniert werden kann. 

Der Filterapparat 1 umfaGt einen zylindrischen 
Druckbehalter, der aus einem mit der Stirnwand 3 



verbundenen Behalterunterteil 4 und einem daran 
angeflanschten Oberteil 5 besteht, der mit einer 
oberen Stirnwand 6 integral ausgebildet ist. 

in dem Druckbehalter 4,5 befindet sich ein 

5 Rotor, der insgesamt mit 8 bezeichnet ist. 

Der Druckbehalter 4,5 ist in seinem Oberteil 5 
mit einem EinlaB 18 fur die zu filternde Trube 
versehen. Das Behalterunterteil 4 ist im unteren 
Bereich mit einem AuslaB 19 fOr die eingedickte. 

10 d.h. mit Feststoffteilen angereicherte Trube verse- 
hen, wobei ein Schieberventil 20 im Auslafi 19 
angeordnet ist. 

Die Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung 2 weist 
im dargestellten Beispiel vier Sektionen 2a, 2b, 2c 

75 und 2d auf, die untereinander angeordnet sind und 
von denen die drei oberen Sektionen 2a bis 2c im 
Durchmesser progressiv abnehmen. Die Fein- und 
Ultrafiltrationsvorrichtung 2 hat daher ein Gehause 
23, das im oberen Abschnitt und im unteren Ab- 

20 schnitt zylindrisch und im dazwischenliegenden 
Abschnitt konisch ist 

Jede Sektion 2a bis 2d der Fein- und Ultrafil- 
trationsvorrichtung 2 enthalt eine EinlaBkammer 24 
und eine darunterliegende Filtratkammer 25, wobei 

25 jede EinlaBkammer 24 von der Filtratkammer 25 
durch ein im wesentlichen kreisscheibenformiges 
Fein- oder Ultrafiltermedium 26 getrennt ist. Diese 
Filtermedien 26 sind auf plattenformigen Filterele- 
menten 27 aufgespannt, die mit ihren Unterseiten 

30 zugleich die Trennwande zwischen den einzelnen 
Sektionen 2a bis 2d der Fein- und Ultrafiltrations- 
vorrichtung 2 bilden konnen. Diese plattenformigen 
Fiiterelemente 27 konnen einteilig sein, sind jedoch 
aus spater noch zu beschreibenden Grunden vor- 

35 zugsweise mehrteilig, insbesondere zweiteilig, um 
einfacher aus der Filtrationsvorrichtung fur den 
Austausch der Filtermedien entnommen werden zu 
konnen. 

Aus den Filtratkammern 25 der Fein- und Ultra- 

40 filtrationsvorrichtung 2 fuhren Auslasse 28 nach 
auBen, die in Fig. 9 teilweise schematisch mit Pfei- 
len dargesteilt sind. 

Die Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung 2 ent- 
halt einen insgesamt mit 29 bezeichneten Rotor, 

45 bestehend aus einer Rotorwelle 30, die mittels ei- 
ner Gleitringdichtung 31 durch die untere Gehause- 
stirnwand 32 der Fein- und Ultrafiltrationsvorrich- 
tung 2 gefuhrt und von einem hier nicht dargestell- 
ten Eiektromotor antreibbar ist, der an einer Ruhrla- 

so terne befestigt ist, von der in Fig. 9 nur die an der 
unteren Gehausestirnwand 32 befestigten FuBe 33 
zu erkennen sind. Die Rotorwelle 30 ist mittels 
Gleitringdichtungen 34 durch die Fiiterelemente 25 
gefuhrt und tragt in jeder EinlaBkammer 24 ein 

55 Rotorelement 35, der aus vorzugsweise mehreren 
Armen besteht, die sich von der Rotorwelle 30 
radial erstrecken und uber den Fein- und Ultrafilter- 
medien 26 angeordnet sind. 
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Wie Fig. 9 zeigt, sind die Einlafikammern 24 
der einzelnen Sektionen 2a bis 2d der Filtrations- 
vorrichtung 2 mittels Leitungen 36 miteinander ver- 
bunden, in denen sich Schieberventile 37 befinden. 
Es ist somit moglich, samtliche EinlaSkammern 
parallel mit der zu filternden Flussigkeit zu versor- 
gen, oder aber es ist moglich, die Versorgung 
einzelner EinlaBkammern so zu steuern, dafl sie mit 
FIQssigkeit versorgt wird, die durch eine Filtration 
bereits eine gewisse Aufkonzentration erfahren hat, 
Es ist auch denkbar, den FiltratauslaB einer Sektion 
mit der EinlaBkammer einer nachfolgenden Sektion 
zu verbinden, was jedoch in Fig. 9 aus Ubersicht- 
lichkeitsgrunden nicht dargestellt ist. 

In Betrieb wird durch die EintaGoffnung 18 Tru- 
be in den Innenraum des Druckbehalter 4,5 gege- 
ben. Diese TrObe kann unter einem hydraulischen 
Druck stehen, um den Filtervorgang zu beschleuni- 
gen. Die Trube kann dem Druckbehalter 4,5 konti- 
nuierlich zugefuhrt werden. Der Schieber 20 am 
Auslafl 19 ist verschlossen. Wahrend des Filtervor- 
gangs lauft der Rotor 8 um. 

Die Trubenzufuhrung wird solange aufrechter- 
halten, bis sich im Trubenraum des Druckbehalters 
4,5 eine gewunschte Eindickung der Trube mit 
Feststoffanteilen eingestellt hat. Das wahrend des 
Filtervorgangs in den Filtratkammern des Filterap- 
parats 1 angesammelte Filtrat wird der Einlafikam- 
m r 24 der obersten Sektion 2a der Fein- und 
Ultrafiltrationsvorrichtung 2 zugefuhrt. Wenn die 
TrUbe in dem Filterapparat 1 eine gewUnschte Kon- 
zentration erreicht hat, wird das Schieberventil 20 
im AuslaS 19 geoffnet und die eingedickte Trube 
aus der Firterpresse 1 ausgelassen. Die eingedickte 
Trube kann dann einer weiteren Verarbeitung, ins- 
besondere in einer Filterpresse nach EP-A-226 
659, zugefuhrt werden. 

Gieichzeitig mit dem Betrieb des Filterapparats 
1 wird das von ihm abgegebene Filtrat, das vor- 
zugsweise nur mehr flussige Anteile enthalt, in der 
Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung 2 aufbereitet 
Das Filtrat aus dem Filterapparat 1 wird im darge- 
stellten Beispiel unmittelbar der obersten Sektion 
2a zugefuhrt, und in dieser werden Flussigkeitsan- 
teile einer vorgegebenen Molekularstruktur auf- 
grund geeigneter Wahl des in dieser Sektion 2a 
verwendeten Filtermediums 26 aus dem Eingangs- 
filtrat abfiltriert. In der EinlaBkammer 24 konzentrie- 
ren sich daher im Laufe der Zeit die Flussigkeitsan- 
teile anderer Molekularstrukturen. Diese konnen, 
wenn ein gewisser Konzentrationsgrad erreicht ist, 
durch Offnen des entsprechenden Schieberventils 
37 Uber die Verbindungsleitung 36 in die EinlaB- 
kammer der darunterliegenden Sektion 2b uber- 
fuhrt werden. 

In der zweiten Sektion 2b der Fein- und Ultrafil- 
trationsvorrichtung 2 kann dann eine der Behand- 
lung in der Sektion 2a vergleichbare Filtrationsbe- 



handlung der in ihre EinlaGkammer 24 uberfuhrten 
Flussigkeit erfolgen. Gleiches gilt fur die Sektionen 
2c und 2d. Wenn den Einlaflkammern 24 samtli- 
cher Sektionen 2a bis 2d aus dem Filterapparat 1 

5 stammendes Filtrat in gleicher Qualitat zugefuhrt 
werden soli, dann sind die Schieberventile 37 wah- 
rend des Filterbetriebs standig offen. 

Der Rotor 29 in der Fein- und Ultrafiltrations- 
vorrichtung ist wahrend des Filterbetriebs st&ndig 

70 in Betrieb. Seine armfbrmigen Rotorelemente 35 
erzeugen in den EinlaSkammern 24 Querstromun- 
gen, die ein vorzeitiges Zusetzen der Filtermittel 26 
verhindern. Dazu konnen die Arme der Rotorele- 
mente in geeigneter Weise gestaltet sein, insbe- 

75 sondere konnen sie auch Durchbruche und Ventu- 
ridusen enthalten, um in den Einlafikammern Tur- 
bulenzen zu erzeugen. 

Wenn die Filterkombi nation gewartet werden 
soli, beispielsweise wenn die Filtermedien uber- 

20 prOft und ggf. ausgewechselt werden sollen, dann 
kann dies bei dem Filterapparat 1 dadurch erfol- 
gen, daS der Behalterflansch 14 am Oberteil 5 des 
Druckbehalters von seinem darunterliegenden Part- 
ner gelost und das Behalteroberteil 5 mitsamt dem 

25 daran angeflanschten Rotor 8 mittels eines Krans 
vom Behalterunterteil 4 abgehoben wird. 

Zur Inspektion und Wartung der Fein- und Ul- 
trafiltrationsvorrichtung 2 ist die obere Stirnwand 3 
mitsamt dem Druckbehalterunterteil 4 vom Gehau- 

30 se 23 abzuflanschen. Die EinlaBkammer 24 und 
das in ihr befindliche Filtermedium 26 der obersten 
Sektion 2a der Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung 
2 sind dann sofort zuganglich. Fur den Austausch 
des Filtermediums 26 wird vorzugsweise das ge- 

35 samte Filterelement 25 aus der obersten Sektion 
2a entnommen. Zu diesem Zweck sollte entweder 
die Rotorwelle 30 aus mehreren axial hintereinan- 
der angeordneten, aufeinandergesteckten Segmen- 
ten bestehen, damit das oberste Rotorelement 35 

40 abgehoben werden kann, oder das Filterelement 25 
ist mehrteilig auszufuhren, damit seine Einzelteile 
ohne Demontage des Rotors aus der Fein- und 
Ultrafiltrationsvorrichtung 2 entnommen werden 
konnen. Danach ist dann das Filterelement 25 der 

45 darunterliegenden Sektion 2b zuganglich usf.. 

Die Filtermittel bei der Fein- und Ultrafiltrations- 
vorrichtung 2 sind an den ihnen zugeordneten Fil- 
terelementen jeweils vorzugsweise mittels elasti- 
scher O-Ringe in dafur in den Filterelementtragern 

so ausgebildeten O-Ringen festgeklemmt. 

AbschlieSend ist zu erlautem, daB in Abwand- 
lung der Ausfuhrungsform nach Fig. 9 die Wellen 9 
und 30 dem Filterapparats 1 bzw. der Fein- und 
Ultrafiltrationsvorrichtung 2 durch die gemeinsame 

55 Stirnwand 3 hindurch miteinander verbunden sein 
konnen, wenn in der gemeinsamen Stirnwand 3 ein 
Durchbruch mit Dichtungsanordnung fur diesen 
Zweck vorgesehen ist (nicht dargestellt). Fur die 
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Demontage des Rite rap parats 1 von der Fein- und 
Ultrafiltrationsvorrichtung 2 ist es in diesem Falle 
empfehlenswert wenn die beiden Wellen 9 und 30 
im Bereich der gemeinsamen Stirnwand 3 durch 
eine Steckverbindung miteinander drehfest verbun- 5 
den sind. 

Bei dieser, zeichnerisch nicht dargestellten, 
aber fur den Fachmann anhand der Fig. 9 und aus 
der vorangehenden Beschreibung vorstellbaren 
Ausfuhrungsform ist fur den Antrieb des gesamten 10 
Filterkombi nation nur ein einziger Antriebsmotor er- 
forderlich. 

Patentanspriiche 



1. Filterapparat zum Auftrennen einer Trube, die 
aus einern Feststoffanteile enthaltenden Flus- 
sigkeitsgemisch besteht, bestehend aus einem 
zylindrischen Druckbehalter (41, 42, 43) mit 
aufrechtstehender Achse (O) und einem EinlaB 
(47), mehreren zylindermantelformigen, das 
Fiitrat in sich aufnehmenden Filterelementen 
(7, 46), von denen wenigstens einige beidseitig 
mit Filtermedien bespannt sind und die unter- 
schiedliche Durchmesser aufweisen und kon- 
zentrisch ineinander und um die Behalterachse 
(O) angeordnet sind und zwischen sich jeweils 
einen ringformigen Raum zur Zufuhrung von 
zu filternder Flussigkeit zu den Filterelementen 
(7, 46) ausbilden, wobei die Filterelemente (7, 
46) in zwei Gruppen unterteilt sind, benachbar- 
te Filterelemente (7, 46) verschiedenen Grup- 
pen angehdren, die der einen Gruppe angeho- 
rigen Filterelemente (46) Bestandteil eines Ro- 
tors (8) sind, der auBerdem eine Quertrageran- 
ordnung (10) umfafit, an der die letztgenannten 
Filterelemente (46) befestigt sind und die sich 
nahe der einen Stirnwand (42) des Behalters 
(41, 42 43) radial von einer diese Stirnwand 
(42) durchdringenden und dort abgedichteten, 
von einem auBerhalb des Druckbeha Iters 
(41 ,42,43) angeordneten Antriebsmotor in Dre- 
hung versetzbaren Hohlwelle (9) erstreckt, 
durch die und durch wenigstens einem hohl 
ausgebildeten Guertrager der Quertrageranord- 
nung (10) hindurch die von diesen Filterele- 
menten (46) umschlossenen Filtratkammern 
entleerbar sind, und die der anderen Gruppe 
angehorigen Filterelemente (7) an einer sich 
nahe der anderen Behalterstirnwand (43) quer 
zur Behalterachse (O) erstreckenden Trag- 
struktur (44) befestigt sind, die wenigstens ei- 
nen mit den von den letztgenannten Filterele- 
menten (7) umschlossenen Filtratkammern (21) 
in Verbindung stehenden Entwasserungskanal 
zur Entleerung dieser Filtratkammern (21) auf- 
weist, und mit einem Auslafi (47) zum Entfer- 
nen von mit Feststoffanteilen angereichertem 



Flussigkeitsgernisch aus dem Druckbehalter 
(41,42,43). 

2. Filterapparat nach Anspruch 1 bei dem die 
Tragstruktur (44) an einer zweiten, wenigstens 
auf einem Teilabschnitt hohlen Welle (92) be- 
festigt ist, die konzentrisch zur Behalterachse 
(0) verlauft und durch die andere Behalterstirn- 
wand (43), an dieser abgedichtet gefUhrt und 
mit einem Antriebsmotor verbunden ist, und 
daS die Tragstruktur (44) wenigstens eine hoh- 
le Strebe aufweist, deren Innenraum die Filtrat- 
kammern (21) der auf der Tragstruktur (44) 
befestigten Filterelemente (7) mit dem Innen- 

15 raum der zweiten Welle (92) verbindet. 

3. Filterapparat nach Anspruch 2, bei dem die 
Welien (9, 92) unterschiedliche Durchmesser 
aufweisen, die eine Welle (92) hohl ist und die 

20 andere Welle (9) teilweise in sich aufnimmt 

und mit Fuhrungseinrichtungen (93) fur die an- 
dere Welle (9) versehen ist. 

4. Filterapparat nach Anspruch 2 oder 3, bei dem 
25 die zweite Welle (92) durch die untere Behal- 
terstirnwand (43) gefuhrt ist, in dieser Behalter- 
stirnwand (43) wenigstens eine verschlieBbare 
AuslaBoffnung (48) ausgebildet ist und inner- 
halb des Behalters nahe dieser Behalterstirn- 

30 wand (43) ein Ruhrer (15) an der zweiten Wel- 

le (92) befestigt ist. 

5. Filterapparat nach einem der Anspruche 1 bis 
4, bei dem an den umlaufenden Filterelemen- 

35 ten (46) radial wegstehende Flugel (11) befe- 

stigt sind, deren freie Rander jeweils geringen 
Abstand zu den gegenUberstehenden anderen 
Filterelementen (17) haben. 

40 6. Filterapparat nach Anspruch 5, bei dem in den 
Flugeln (11) Durchbrtiche (38) ausgebildet 
sind. 

7. Filterapparat nach Anspruch 6, bei dem wenig- 
45 stens in einigen der Durchbriiche (38) Venturi- 

dusen angeordnet sind. 

8. Filterapparat nach einem der Anspruchen 1 bis 
7, bei dem die Filterelemente (7,46) aus meh- 

so reren, in Umfangsrichtung aneinanderstoBen- 

den Segmenten (7\7") bestehen, die an ihren 
einander benachbarten Randern miteinander 
verbunden sind. 

55 9. Filterapparat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem die Filtermedien (12,85) 
mittels elastischer O-Ringe (86) in an den Fil- 
terelementen (7,46) ausgebildeten Nuten fest- 
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geklemmt sind. 

10. Filterapparat nach einem der Anspruche 1 bis 

9, bei dem die die erste Hohlwelle (9) lagernde 
Stirnwand (6,42,64,65) an der zylindrischen 
Mantelwand (9,62,63) losbar befestigt ist, und 
da!3 die Stirnwand (6,42,64,65) mit Hydraulik- 
einrichtungen (71, 72) verbunden ist, mittels 
denen die genannte Stirnwand zusammen mit 
dem daran gelagerten Rotor (8) von der Man- 
telwand entfernbar ist. 

11. Filterapparat nach einem der Anspruche 1 bis 

10, bei dem die Tragstruktur (44) mehrere hoh- 
le Tragstreben aufweist, deren Innenraume 
einzeln mit den Filtratkammern (21) verschie- 
dener der darauf befestigten Filterelemente (7) 
verbunden sind. 

12. Filterapparat nach einem der AnsprUche 1 bis 

11, bei dem die Filterelemente (7) an ihren der 
Quertrageranordnung (10) abgewandten Enden 
einen Abstand zu der benachbarten Behalter- 
stirnwand (3) aufweisen, und daB in dem so 
zwischen den Filterelementen (7) und der ge- 
nannten Behalterstirnwand (3) gebildeten Zwi- 
schenraum ein Ruhrer (15) angeordnet ist, der 
an der Rotorwelle (9) befestigt ist. 

13. Filterapparat nach Anspruche 1 bei dem die 
Tragstruktur (44) fUr die Filterelemente (7) 
etwa in der Mitte der Langserstreckung des 
Behalters (60) fest angeordnet ist und sich von 
ihr beidseitig Filterelemente (7) in axialer Rich- 
tung erstrecken, und daS der Filterapparat mit 
zwei Filterelementgruppen tragenden Rotoren 
(8) versehen ist, die spiegelbildlich zueinander 
angeordnet und voneinander unabhangig an- 
treibbar sind. 

14. Filterapparat nach einem der Anspruche 1 bis 
13, bei dem jedes Filterelement (46) einer um- 
laufenden Gruppe fur jedes benachbarte Filter- 
element (7) mit wenigstens einem Abstreifer 
versehen ist, der sich in nahem Abstand zu 
dem Filtermedtum des benachbarten Filterele- 
ments (7) erstreckt. 

15. Filterapparat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem das radial am weitesten 
auSenliegende Filterelement (7) von der zylin- 
drischen Mantelwand (5) des Behalter (4,5) 
begrenzt ist. 

16. Filterapparat nach einem der Anspruche 1 bis 

12, der mit einer Fein- und Ultrafiltrationsvor- 
richtung (2) zu einer baulichen Filterkombina- 
tion vereinigt ist, bei der die untere Stirnwand 



(3) des Filterapparats (1) zugleich die obere 
Stirnwand (3) der Fein- und Ultrafiltrationsvor- 
richtung (2) ist, wobei die Fein- und Ultrafiltra- 
tionsvorrichtung (2), mit dem wenigstens einen 

5 FiltratauslaG (13,22) der Filterpresse (1) ver- 

bunden ist, und besteht: aus einem Gehause 
(23) kreisformigen Querschnitts, dessen Innen- 
raum in mehrere, durch Trennwande (25) von- 
einander abgeschlossene, axial hintereinander 

io angeordnete Filtersektionen (2a,2b,2c,2d) un- 

terteilt ist, die jeweils eine EinlaRkammer (24) 
und eine Filtratkammer (27) und ein diese von- 
einander trennendes. radial erstrecktes Fein- 
bzw. Ultrafiltrationsrnedium (26) enthalten, ei- 

rs ner wenigstens eine Gehausestirnwand (32) 

und alle Filtersektionen (2a-2d) durchdringen- 
den Rotorwelle (30), die an den von ihr durch- 
drungenen Wanden (25,32) abgedichtet ist, in 
den EiniaBkammem (24) jeweils ein radial er- 

20 strecktes Rotorelement (35) trSgt und mit ei- 

nem auBerhalb des Gehauses (23) angeordne- 
ten zweiten Antriebsmotor verbunden ist, und 
FiltratauslaBleitungen (28), die mit den Filtrat- 
kammern (27) der Fein- und Ultrafiltrationsvor- 

25 richtung (2) verbunden sind. 

17. Filterkombination nach Anspruch 16, bei der 
die Filtratkammern (21) des Filterapparats (1) 
und die EinlaSkammer (24) der benachbarten 
30 Filtersektion (2a) der Fein- und Ultrafiltrations- 

vorrichtung (2) unmittelbar durch DurchlSsse in 
der gemeinsamen Stirnwand (3) miteinander 
verbunden sind. 

35 18. Filterkombination nach einem der Anspruche 
16 und 17, bei der die EinlaSkammern (24) der 
Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung (2) mittels 
Leitungen (36) miteinander verbunden sind, in 
denen Absperrschieber (37) angeordnet sind. 

40 

19. Filterkombination nach einem der Anspruche 
16 bis 18, bei der in der Fein- und Ultrafiltra- 
tionsvorrichtung (2) jedes Rotorelement (35) 
wenigstens zwei in gleichen Winkelabstanden 

45 zueinander angeordnete, radial erstreckte Flu- 

gel aufweist, die in der zugehorigen EiniaB- 
kammer (24) oberhalb des betreffenden Filter- 
mediums (26) an der Rotorwelle (30) befestigt 
sind. 

50 

20. Filterkombination nach einem der Anspruche 
16 bis 19 bei der die Sektionen (2a-2d) der 
Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung (2) aufein- 
anderfolgend abnehmende Durchmesser auf- 

55 weisen. 

21. Filterkombination nach einem der Anspruche 
18 bis 20, bei der die Rotorwelle (30) der Fein- 
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und Ultrafiltrationsvorrichtung (2) aus mehre- 
ren, axial ineinandergesteckten Segmenten be- 
steht, an denen jeweils ein Rotorelement (35) 
befestigt ist 

22. Filterkombi nation nach einem der Anspruche 
16 bis 21, bei der in den einzelnen Sektionen 
(2a-2d) der Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung 
(2) die Filtermedien (26) an Filterelementplat- 
ten (25) befestigt sind, die abgedichtet und 
losbar an der Innenwand des Gehauses (23) 
der Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung (2) an- 
geordnet sind und zugleich Trennwande der 
einzelnen Sektionen (2a-2d) voneinander bil- 
den. 

23. Filterkombination nach Anspruch 22, bei der 
die Filterelementplatten (23) jeweils aus wenig- 
stens zwei Sektoren bestehen, die einzeln mit 
Filtermedien (26) bespannt und aneinander 
losbar befestigt sind. 

24. Filterkombination nach einem der Anspruche 
16 bis 23, bei der in den einzelnen Sektionen 
(2a-2d) der Fein- und Ultrafiltrationsvorrichtung 
(2) als Filtermedien (26) Membranen unter- 
schiedlicher Porenfeinheit angeordnet sind. 

25. Filterkombination nach einem der Anspruche 
16 bis 24, bei der die Wellen (9,30) von Filter- 
apparat (1) und Fein- und Ultrafiltrationsvorrich- 
tung (2) durch die gemeinsame Stirnwand (3) 
von Filterapparat (1) und Fein- und Ultrafiltra- 
tionsvorrichtung (2) hindurch miteinander als 
zusammensteckbare Welle miteinander ver- 
bunden und von einem gemeinsamen Antrieb 
angetrieben sind. 

Claims 

1. A filter apparatus for separating a pulp consist- 
ing of a composite fluid containing particles, 
comprising a cylindrical pressure vessel 
(41,42,43) having an upright axis (O) and an 
inlet port (47), a plurality of filter elements 
(7,46) formed as cylinder walls for taking up 
the filtrate, at least some of them being pro- 
vided with filter media on both sides thereof, 
and having different diameters and being ar- 
ranged concentrically one within the other and 
with the vessel axis (O) and each defining with 
the other an annnular space for feeding fluid to 
be filtered to the filter elements (7,46), wherein 
the filter elements (7,46) are grouped in two 
groups, filter elements (7,46) arranged adjacent 
to each other belonging to different groups, the 
filter elements (46) belonging to one of the 
groups being part of a rotor (8) which addition- 



ally comprises a transverse mounting structure 
(10) to which the last-mentioned filter elements 
(46) are mounted and which extends, close to 
one end wall (42) of the vessel (41,42,43), 

5 radially from a hollow shaft (9) penetrating said 

end wail (42) and sealed there and rotationally 
driveable by a driving motor arranged exter- 
nally of the pressure vessel (41,42,43), the 
filtrate chambers enclosed by said filter ele- 

10 ments (46) being drainable through at least 

one hollow transverse mounting bar of the 
transverse mounting structure (10) and through 
said hollow shaft (9), and the filter elements (7) 
belonging to the other group being mounted to 

15 a carrier structure (44) extending, close to the 

other end wall (43) of the vessel, transversely 
with respect to the vessel axis (O), said carrier 
structure (44) comprising at least one drain 
channel connected to the filtrate chambers (21) 

20 enclosed by said filter elements (7) for draining 

said filtrate chambers (21), and comprising an 
outlet port (47) for removing the composite 
fluid enriched with particles from the pressure 
vessel (41,42,43). 

25 

2. The filter apparatus as set forth in claim 1, 
wherein the carrier structure (44) is secured to 
an at least partially hollow second shaft (92) 
extending concentrically with said vessel axis 

30 (0) through the other end wall (43) of the 

vessel with a fluid-tight seal provided at that 
location, said second shaft being connected to 
a driving motor, and wherein said carrier struc- 
ture (44) includes at least one hollow carrier 

35 arm the interior of which establishes commu- 

nication between said filtrate chambers (21) of 
said filter elements (7) mounted on said carrier 
structure (44) and the interior of said second 
shaft (92). 

40 

3. The filter apparatus as set forth in claim 2, 
wherein said shafts (9, 92) are of different 
diameters, one shaft (92) being hollow for re- 
ceiving part of the other shaft (9) therein, and 

45 provided with guide elements (93) for guiding 

said other shaft (9). 

4. The filter apparatus as set forth in claim 2 or 3, 
wherein said second shaft (92) extends 

so through the bottom end wall (43) of the vessel, 

said bottom end wall (43) being provided with 
at least one closeable outlet port (48) and an 
agitator (15) being secured to said second 
shaft (92) within the vessel and closely adja- 

55 cent said bottom end wall (43). 

5. The filter apparatus as set forth in any one of 
claims 1 to 4, wherein said revolving filter 
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elements (46) carry radially extending blades 
(11) secured thereto so that their free edges 
extend closely adjacent the opposite other fil- 
ter elements (7). 

6. The filter apparatus as set forth in claim 5, 
wherein passage openings (38) are formed in 
said blades (1 1 ). 

7. The filter apparatus as set forth in claim 6, 
wherein venturi nozzles are disposed in at 
least some of said passage openings. 

8. The filter apparatus as set forth in any one of 
claims 1 to 7, wherein said filter elements (7, 
46) are each composed of a plurality of seg- 
ments (7\ 7") abutting one another in the 
circumferential direction and connected to one 
another at their adjacent edges. 

9. The filter apparatus as set forth in any one of 
the preceding claims, wherein said filter media 
(12, 85) are clampingly secured by means of 
resilient 0-rings (86) in respctive grooves 
formed in said filter elements (7, 46). 

10. The filter apparatus as set forth in any one of 
claims 1 to 9, wherein the end wall (6, 42, 64, 
65) in which said first hollow shaft (9) is moun- 
ted is releasably secured to the cylindrical side 
wall (9, 62, 63), and said end wall (6, 42, 64. 
65) is connected to hydraulic means (71. 72) 
operable to separate said end wall together 
with the rotor (8) mounted therein from said 
cylindrical side wall. 

11. The filter apparatus as set forth in any one of 
claims 1 to 10, wherein said carrier structure 
(44) includes a plurality of hollow carrier arms 
the hollow interiors of which communicate sep- 
arately with the filtrate chambers (21) of dif- 
ferent filter elements (7) mounted thereon. 

12. The filter apparatus as set forth in any one of 
claims 1 to 11, wherein a space is defined 
between the ends of said filter elements (7) 
facing away from the radiasl mounting struc- 
ture (10) and the adjacent end wall (3) of the 
vessel, the thus defined space between said 
filter elements (7) and said end wall (3) hous- 
ing together an agitator (15) secured to said 
rotor shaft (9). 

13. The filter apparatus as set forth in claim 1 , 
wherein said carrier structure (44) for said filter 
elements (7) is fixedly located substantially at 
the longitudinal center of said vessel (60) and 
carries axially extending filter elements (7) on 



both sides, and said filter apparatus is pro- 
vided with two rotors (8) carrying filter element 
groups, said rotors being disposed at inverted 
positions opposite one another and adapted to 
5 be rotated independently of each other. 

14. The filter apparatus as set forth in any one of 
claims 1 to 1 3, wherein each filter element (46) 
of one revolving group is provided with at least 
io one stripper element for each adjacent filter 

element (7), each said stripper element ex- 
tending closely the filter medium of the adja- 
cent filter element (7). 

75 15. The filter apparatus as set forth in any one of 
the preceding claims, wherein the radially out- 
ermost filter element (7) is bounded by the 
cylindrical side wall (5) of said vessel (4, 5). 

20 16. The filter apparatus as set forth in any one of 
claims 1 to 12, which is combined with a 
micro- and ultrafiltration apparatus (2) in a 
structural unit in which the lower end wall (3) of 
the filter apparatus (1) is at the same time the 

25 upper end wall (3) of said micro- and ultrafil- 

tration apparatus (2), wherein the micro-and 
ultrafiltration apparatus (2) communicates with 
said at least one filtrate outlet port (13, 22) of 
said filter apparatus (1) and comprises: a hous- 

30 ing (23) of circular cross-sectional shape, the 

interior of which is divided by respective parti- 
tions (25) into separate coaxially aligned filter 
sections (2a, 2b, 2c, 2d) each including an inlet 
chamber (24), a filtrate chamber (27) and a 

35 radially extending micro- or ultrafiltration me- 

dium (26) separating the two chambers from 
one another, a rotor shaft (30) penetrating at 
least one housing end wall (32) and all of said 
filter sections (2a-2d), with fluid-tight seals pro- 

40 vided at all of the walls (25, 32) thus pene- 

trated, a radially extending rotor element (35) 
in each inlet chamber (24) carried by said rotor 
shaft (30), a second driving motor disposed 
externally of said housing (23) and connected 

45 to said rotor shaft (30), and a plurality of filtrate 

discharge conduits (28) communicating with 
respective filtrate chambers (27) of said micro- 
and ultra-filtration apparatus (2). 

so 17. The filter combination as set forth in claim 16, 
wherein the filtrate chambers (21) of the filter 
apparatus (1 ) and the inlet chamber (24) of the 
adjacent filter section (2a) of the micro- and 
ultrafiltration apparatus (2) are in direct com- 
as munication through passages in the common 
end wall (3). 
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18. The filter combination as set forth in claim 17, 
wherein the inlet chambers (24) of said micro- 
and ultrafiltration apparatus (2) are intercon- 
nected through conduits (36) each provided 
with a shut-off valve (37). 

19. The filter combination as set forth in any one 
of claims 16 to 18, wherein in said micro- and 
ultrafiltration apparatus (2) each of said rotor 
elements (35) includes at least two radially 
extending arms disposed at equal angular 
spacings and secured to said rotor shaft (30) 
within respective inlet chambers (24) above the 
associated filter medium (26). 

20. The filter combination as set forth in any one 
of claims 16 to 19, wherein said sections (2a- 
2d) of said micro- and ultrafiltration apparatus 
(2) are of sucessively decreasing diameter. 

21. The filter combination as set forth in any one 
of claims 18 to 20, wherein the rotor shaft (30) 
of said micro- and ultrafiltration apparatus (2) is 
composed of a plurality of axially interengaged 
sections each having a respective rotor ele- 
ment (35) secured thereto. 

22. The filter combination as set forth in any one 
of claims 16 to 21, wherein in the separate 
sections (2a-2d) of said micro- and ultrafil- 
tration apparatus (2) said filter media (26) are 
secured to filter element discs (25) sealingly 
and releasably supported on the interior wall 
surface of said housing (23) of said micro- and 
ultrafiltration apparatus (2) and acting at the 
same time as said partitions between separate 
sections (2a-2d). 

23. The filter combination as set forth in claim 22, 
wherein each filter element disc (25) is com- 
posed of at least two sectors individually cov- 
ered with filter media (26) and releasably con- 
nected to one another. 

24. The filter combination as sset forth in any one 
of claims 16 to 23, wherein in the separate 
sections (2a-2d) of said micro- and ultrafil- 
tration apparatus (2) the filter media (26) are 
formed by porous diaphragms of different pore 
size. 

25. The filter combination as set forth in any one 
of claims 16 to 24. wherein the shafts (9. 30) of 
said filter apparatus (1) and said micro- and 
ultrafiltration apparatus (2), respectively, are in- 
terconnected through said common end wall of 
said filter apparatus (1) and said micro- and 
ultrafiltration apparatus (2) to form a plug- 



joined shaft assembly adapted to be rotated by 
a common drive source. 

Revendications 

5 

1. Appareil de filtrage d'un fluide trouble, qui se 
compose d'un melange liquide contenant des 
parties solides, se composant d'un recipient 
sous pression (41, 42, 43) de forme cylindri- 

10 que, comportant un axe vertical (0) et une 

entree (47), plusieurs elements de filtre {7, 46), 
de forme exterieure cylindrique, recevant inte- 
rieurement le filtrat, dont au moins quelques 
uns sont recouverts des deux cotes de milieu 

75 filtrant, ayant differents diametres, disposes 

concentriquement Tun dans I'autre, entourant 
I'axe de recipient (0) et entre lesquels est 
respectivement forme un volume de forme an- 
nulare pour Tadmission du liquide a filtrer 

20 dans les elements de filtre (7, 46), les ele- 

ments de filtre (7, 46) sont divises en deux 
groupes, des elements de filtre (7, 46) adja- 
cents appartiennent a differents groupes, les 
elements de filtre (46) appartenant a un groupe 

25 font partie d'un rotor (8), qui comporte en outre 

un ensemble de supports transversaux (10), 
sur lequel sont fixes les elements de filtre (46) 
cites en dernier et qui s'etend, a proximite 
d'une paroi frontale (42) du recipient (41, 42, 

30 43), radialement a partir d'un arbre creux (9), 

pouvant §tre mis en rotation par un moteur 
d'entraTnement dispose a I'exterieur du reci- 
pient sous pression (41, 42, 43), traversant 
cette paroi frontale (42) et etanche* dans cette 

35 zone, les chambres a filtrat entourdes par ces 

elements de filtre (46) pouvant etre videos par 
I'interm6diaire dudit arbre creux et d*au moins 
un support transversal, realise creux, de Pen- 
semble des supports transversaux (10), tandis 

40 que les elements de filtre (7) appartenant a 

I'autre groupe sont fixes sur une structure por- 
tante (44), s'^tendant a proximite* de I'autre 
paroi frontale (43) du recipient perpendiculaire- 
ment a I'axe 0 du recipient et qui comporte au 

45 moins un canal de decharge, en communica- 

tion avec les chambres a filtrat (21) entourees 
par les elements de filtre (7) cites en dernier et 
servant au vidage de ces chambres a filtrat 
(21), et une sortie (47) pour I'evacuation du 

so melange liquide enrichi en parties solides hors 

du recipient sous pression (41 , 42, 43). 

2. Appareil de filtrage selon la revendication 1, 
dans lequel la structure portante (44) est fixee 

55 sur un second arbre (92), creux au moins dans 

une partie et qui st dispose* concentriquement 
a I'axe O du recipient, en passant a travers 
I'autre paroi frontale (43) du recipient, en etant 
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etanche dans cette zone et en etant relie a un 
moteur d'entratnement, et dans lequel la struc- 
ture portante 44 comporte au rnoins une jam be 
de force creuse dont le volume interieur relie 
les chambres a filtrat (21) des elements de 
filtre (7) fixes sur la structure portante (44) 
avec le volume interieur du second arbre (92). 



8- Appareil de filtrage selon une des revendica- 
tions 1 a 7, dans lequel les elements de filtre 
(7, 46) se composent de plusieurs segments 
(7*. 7") venant buter Tun contre I'autre dans 
une direction circonferentielle et qui sont relies 
entre eux sur leurs bords mutuellement adja- 
cents. 

9. Appareil de filtrage selon une des revendica- 
tions precedentes, dans lequel les moyens de 
filtrage (12, 85) sont fixes au moyen de bagues 
toriques £lastiques (86) dans des rainures for- 
nixes dans les Elements de filtre (7, 46). 

10. Appareil de filtrage selon une des revendica- 
tions 1 a 9, dans lequel la paroi frontale (6, 42, 
64, 65), supportant le premier arbre creux (9), 



est fixee de fagon separable sur la paroi peri- 
pherique cylindrique (9, 62, 63) et dans lequel 
la paroi frontale (6, 42, 64, 65) est reliee a des 
dispositifs hydrauliques (71, 72) au moyen 
5 desquels la paroi frontale precitee peut §tre 

en levee, en me me temps que le rotor (8) fixe 
sur elle, de la paroi peripherique. 

11. Appareil de filtrage selon une des revendica- 
tions 1 a 10, dans lequel la structure portante 
(44) comprend plusieurs jambes de force creu- 
ses, dont les volumes interieurs sont relies 
individuellement avec les chambres a filtrage 
(21) de differents elements de fitre (7) fix^s sur 
elle. 

12. Appareil de filtrage selon une des revendica- 
tions 1 a 11, dans lequel les elements de filtre 
(7) comportent, a leurs extremites opposees a 
Tensemble de supports tranversaux (10). un 
espacement par rapport a la paroi frontale 
adjacente (3) du recipient et dans lequel il est 
prevu, dans le volume intermediate cree entre 
les elements de filtre (7) et la paroi frontale 
precitee (3) du recipient, un agitateur (15) qui 
est fixe sur I' arbre de rotor (9). 

13- Appareil de filtrage selon la revendication 1, 
dans lequel la structure portante (44) pour les 
elements de filtre (7) est disposee en position 
fixe a peu pr&s au milieu de Petendue longitu- 
dinale du recipient (60) et les elements de filtre 
(7) s'etendent des deux cotes de celle-ci dans 
une direction axiale, et I'appareil de filtrage est 
pourvu de deux rotors (8), portant des groupes 
d'el^ments de filtre, disposes symetriquement 
Tun par rapport a I'autre et pouvant §tre entraT- 
nes independamment Tun de I'autre. 

14. Appareil de filtrage selon une des revendica- 
tions 1 a 13, dans lequel chaque element de 
filtre (46) d'un groupe rotatif est pourvu, pour 
chaque element de filtre adjacent (7), d*au 
moins un racleur qui s'etend a peu de distance 

45 de I'agent de filtrage de ('element de filtre 

adjacent (7). 

15. Appareil de filtrage selon une des revendica- 
tions precedentes, dans lequel I'element de 

so filtre (7) situe radialement le plus a I'exterieur 

est delimite par la paroi peripherique cylindri- 
que (5) du recipient (4, 5). 

16. Appareil de filtrage selon une des revendica- 
55 tions 1 a 12, qui est reuni a un dispositif (2) de 

filtration fine et ultrafine sous la forme d'un 
ensemble de filtrage, dans lequel la paroi fron- 
tale inferieure (3) de I'appareil de filtrage (1) 



3. Appareil de filtrage selon la revendication 2, 
dans lequel les arbres (9, 92) ont des diame- w 
tres differents, un des arbres (92) est creux et 
regoit interieurement en partie I'autre arbre (9) 
et est pourvu de dispositifs de guidage (93) 
pour I'autre arbre (9). 

75 

4. • Appareil de filtrage selon la revendication 2 ou 

3. dans lequel le second arbre (92) est guide 
par la paroi frontale inferieure (43) du recipient, 
dans cette paroi frontale (43) du recipient est 
formee au moins une ouverture de sortie (48) 20 
obturable et, a I'interieur du recipient et a 
proximite de cette paroi frontale (43) du reci- 
pient, un agitateur (15) est fixe sur le second 
arbre (92). 

25 

5. Appareil de filtrage selon une des revendica- 
tions 1 a 4, dans lequel sur les elements de 
filtre rotatifs (46) sont fix^es des palettes (1 1 ) 
orientees radialement en eloignement et dont 
les bords libres sont respective ment espaces 30 
d'une petite distance des autres elements de 
filtre (7) situes en regard. 

6. Appareil de filtrage selon la revendication 5, 
dans lequel des passages (38) sont formes 35 
dans les palettes (11). 

7. Appareil de filtrage selon la revendication 6, 
dans lequel il est prevu des buses Venturi au 
moins dans certains des passages (38). 40 
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constitue simultanement la paroi frontale (3) du 
dispositif de filtration fine et ultrafine (2), le 
dispositif de filtration fine et ultrafine (2) est 
relie a au moins une sortie de filtrat (1 3, 22) de 
Tappareil de filtrage (1) et se compose d'un 
carter (23) de section circulaire, dont le volume 
interieur est divise en plusieurs sections de 
filtrage (2a, 2b, 2c, 2d), separees Tune de 
Tautre par des parois separatrices (25), dispo- 
sers axialement Tune apres I'autre et qui corn- 
portent respectivement une chambre d'entree 
(24) et une chambre a filtrat (27) ainsi qu'un 
agent de filtration fine ou ultrafine, les separant 
Tune de I'autre et s'etendant radialement, un 
arbre de rotor (30) traversant au moins une 
paroi frontale (32) du carter et toutes les sec- 
tions de fitrage (2a-2d), cet arbre etant etanche 
dans les parois (25, 32) traversees par lui, 
portant dans les chambres d'entree (24) res- 
pectivement un element de rotor (35) s'eten- 
dant radialement et etant relie" a un second 
moteur d'entratnement dispose a I'exterieur du 
carter (23), et il est prevu des produits (28) de 
charge de filtrat qui sont relies aux chambres a 
filtrat (27) du dispositif de filtration fine et ultra- 
fine (2). 

17. Ensemble de filtrage selon la revendication 16, 
dans lequel les chambres a filtrat (21) de i'ap- 
pareil de filtrage (1) et la chambre d'entree 
(24) de la section de filtrage adjacente (2a) du 
dispositif de filtration fine et ultrafine (2) sont 
reliees entre elles directement par des passa- 
ges prevus dans la paroi frontale commune 
(3). 

18. Ensemble de filtrage selon une des revendica- 
tions 16 et 17, dans lequel les chambres d'en- 
tree (24) du dispositif de filtration fine et ultrafi- 
ne sont reliees entre elles au moyen de 
conduits (36) dans lesquels sont disposes des 
tiroirs d'obturation (37). 

19. Ensemble de filtrage selon une des revendica- 
tions 16 a 18, dans lequel, dans le dispositif de 
filtration fine et ultrafine (2), chaque element de 
rotor (35) comprend au moins deux palettes 
s'etendant radialement, disposers Tune par 
rapport a Tautre avec les memes intervailes 
angulaires et qui sont fixees sur i'arbre de 
rotor (30) dans la chambre d'entree associee 
(24) au-dessus de I'agent de filtrage corres- 
pondant (26). 

20. Ensemble de filtrage selon une des revendica- 
tions 16 a 19, dans lequel les sections (2a-2d) 
du dispositif de filtration fine et ultrafine ont 
des diametres qui diminuent progressivement. 



21. Ensemble de filtrage selon une des revendica- 
tions 18a 20, dans lequel I'arbre de rotor (30) 
du dispositif de filtration fine et ultrafine se 
compose de plusieurs segments emboltes 

5 axialement Tun dans i'autre et sur lesquels est 

respectivement fixe un element de rotor (35). 

22. Ensemble de filtrage selon une des revendica- 
tions 16 a 21 , dans lequel. dans les differentes 

w sections (2a-2d) du dispositif de filtration fine 

et ultrafine (25), les agents de filtrage (26) sont 
fixes sur des plaques (25) d'elements de filtre, 
qui sont disposes de fagon etanchee et sepa- 
rable sur la paroi interieure du carter (23) du 

75 dispositif de filtration fine et ultrafine (2) et qui 

forment simultanement des parois separatrices 
des differentes sections (2a-2d). 

23. Ensemble de filtrage selon la revendication 22, 
20 dans lequel les plaques d'6l§ments de filtre se 

composent chacune d'au moins deux secteurs 
qui sont maintenus individuellement avec les 
agents de filtrage (26) et qui sont fixes sur eux 
de fagon separable. 

25 

24. Ensemble de filtrage selon une des revendica- 
tions 16 a 23, dans lequel, dans les differentes 
sections (2a-2d) du dispositif de filtration fine 
et ultrafine (2), il est prevu comme agents de 

30 filtrage (26) des membranes ayant differentes 

finesse de pores. 

25. Ensemble de filtrage selon une des revendica- 
tions 16 a 24, dans lequel les arbres (9, 30) de 

35 I'appareil de filtrage (1) et du dispositif de 

filtration fine et ultrafine (2), traversant la paroi 
frontale commune (3) de I'appareil de filtrage 

(1) et du dispositif de filtration fine et ultrafine 

(2) , sont relies entre eux sous forme d'un arbre 
40 emboltable et sont entraTnes par un entraTne- 

ment commun. 
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FIG. 3 
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FIG. 8 
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